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Beschreibung 

Synchronisierung bei der Umsetzung von GFSK-Daten auf QPSK- 
Daten 

5 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Mobilf unkgerat 
sowie ein Verfahren zur drahtlosen Obertragung von QPSK-modu- 
lierten Daten unter Zuhilfenahme eines Basisbandcontrollers . 
Im Zuge der vorliegenden Beschreibung wird die Erfindung Be- 
10 zug nehitiend auf den DECT-Standard erlautert. Die Erfindung 

lafit sich indessen allgemein auf die Umsetzung von GFSK-Daten 
auf QPSK-Daten anwenden. 

Um die bestehenden verschiedenen analogen und digitalen Stan- 
dards in Europa zu ersetzen, wurde Anfang der 90er Jahre der 
DECT-Standard verabschiedet . Er ist der erste gemeinsame eu- 
ropaische Standard fur schnurlose Telekommunikation . Ein 
DECT-Netz ist ein laikrozellulares, digitales Mobilf unknetz 
fur hohe Teilnehmerdichten • Es ist in erster Linie ftir den 
Einsatz in Gebauden konzipiert. Eine Verwendung des DECT- 
Standards im Freien ist jedoch ebenso moglich. Die Kapazitat 
des DECT-Netzes von rund 10,000 Teilnehmern pro Quadratkilo- 
meter macht aus dem Schnurlos-Standard eine ideale Zugangs- 
technologie fiir Netzbetreiber . Nach dem DECT-Standard ist so- 
wohl die Ubertragung von Sprache als auch die Obertragung von 
Datensignalen moglich. So konnen auf DECT-Basis auch schnur- 
lose Datennetze aufgebaut werden. 

Im folgenden soli der DECT-Standard Bezug nehmend auf Fig. 2 
naher erlautert werden. Unter der Bezeichnung DECT (Digital 
European Cordless Communication) wurde fur Europa ein digita- 
les, schnurloses Telekommunikationssystem fur Reichweiten un- 
ter 300 m genormt. Damit eignet sich dieses System in Verbin- 
dung mit der Vermitt lungs funkt ion einer Telekommunikations- 
Anlage fur den mobilen Telefon- und Datenverkehr in einem BU- 
rogebaude oder auf einem Betriebsgelande . Die DECT-Funktionen 
erganzen eine Telekommunikations-Anlage und machen sie damit 



20 




30 



35 



GR 98 P 2654 




zur Feststation FS des schnurlosen Telekommunikations-Sy- 
stems. Auf bis zu 120 Kanalen konnen digitals Fun k verb indun- 
gen zwischen der Feststation FS und den maximal 12 0 Mobilsta- 
tionen MS hergestellt, uberwacht und gesteuert werden. 

5 

Gesendet wird im Frequenzbereich 1,88 GHz bis 1,9 GHz auf ma- 
ximal zehn unterschiedlichen Tragerf requenzen (Tragern) Die- 
ses Frequenz-Multiplex-Verfahren wird als FDMA (Frequency Di- 
vision Multiple Access) bezeichnet* 

10 

Die Daten sind bei dem DECT-Standard gemaB dem GFSK (GauB 
Frequency Shift Keying) -Verfahren moduliert. 

Auf jeder der zwolf Tragerf requenzen werden zeitlich nachein- 
15 ander zwolf Kanale im Zeitmultiplex-Verf ahren TDMA (Time Di- 
vision Multiple Access) tibertragen. Somit ergeben sich fur 
die schnurlose Telekommunikation nach dem DECT-Standard bei 
zehn Tragerf requenzen und jeweils zwolf Kanalen je Tragerf re- 
quenz insgesamt 120 Kanale, Da z . B, fur jede Sprechverbin- 
20 dung ein Kanal erforderlich ist, ergeben sich 12 0 Verbindun- 
gen zu maximal 120 Mobilstationen MS. Auf den Tragern wird im 
Wechselbetrieb (Duplex, TTD) gearbeitet. Nachdem die zwolf 
Kanale (Kanale 1-12) gesendet worden sind, wird auf Empfang 
geschaltet, und es werden in der Gegenrichtung die zwolf Ka- 
25 nale (Kanale 13-24) empfangen. ^ 

Ein Zeitmultiplex-Rahmen besteht damit aus 24 Kanalen (s. 
Fig. 2) , Dabei werden Kanal 1 bis Kanal 12 von der Feststati- 
on FS zu den Mobilstationen MS ubertragen, wahrend Kanal 13 

30 bis Kanal 24 in der Gegenrichtung von den Mobilstationen MS 

zur Feststation FS ubertragen werden. Die Rahmendauer betragt 
10 ms. Die Dauer eines Kanals (Zeitschlitzes, Slot) betragt 
417 [IS. In dieser Zeit werden 320 Bit Inf ormationen (z. 
Sprache) und 100 Bit Steuerdaten (Synchronisierung, Signali- 

35 sierung und Fehlerkontrolle) ubertragen. Die Nutz-Bit-Rate 

fur einen Teilnehmer (Kanal) ergibt sich aus den 320 Bit In- 
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formationen innerhalb von 10 ms . Sie betragt somit 32 Kilobit 
pro Sekunde . 

Beim DECT-Standard enthalt jeder Zeitschlitz neben den oben 
genannten 320 Inf ormationsbits noch weitere 104 fUr die Si- 
gnaliibertragung benqtigte Bits sowie 56 Bits eines Guard- 
Felds, so daB jeder Zeitschlitz insgesamt 480 Bit enthSlt . 

Fur Lander aulierhalb Europas muB der DECT-Standard gegebenen- 
falls abgeandert und auf die lokalen Gegebenheiten angepafit 
werden. Beispielsweise in den USA kann die Obertragung nicht 
in dem normalen DECT-Bereich zwischen 1,88 und 1,90 GHz er- 
folgen, sondern es steht vielmehr das allgemein zugangliche 
2,4 GHz ISM-Band (Industrial, Scientific, Medical) zur Verfu- 
gung. Weiterhin mufiten Anderungen zur Anpassung an die natio- 
nalen Vorschrif ten, wie beispielsweise die amerikanische Vor- 
schrift FCC part 15, vorgenommen werden. Die genannte ameri- 
kanische Vorschrift beschreibt die filr die Luf tschnittstelle 
zulassigen Obertragungsverfahren, Sendeleistungen und die zur 
VerfUgung stehende Bandbreite. 

Die Frequenzbander des DECT-Standards sind beispielsweise in 
den USA nicht freigegeben. Die dort durch die FCC (FCC part 
15) festgelegten Anf orderungen erlauben keinen direkten Ein- 
satz der DECT-Technologie . Dies liegt im wesentlichen in der 
Tatsache begrundet, daB bei dem DECT-Standard zur Schaffung 
der Datenrate von 1.152.000 Bit pro Sekunde eine Basisband- 
breite von ca. 1,2 MHz benotigt wird, die gemaB der Vor- 
schrift FCC part 15 unzulassig ist. GemaB FCC part 15 sind 
als Basisbandbreite maximal 1 MHz zugelassen. Dartiber hinaus 
ist in der FCC part 15 vorgeschrieben, wieviel Sendeleistung 
auf einem bestimmten Kanal wahrend einer bestimmten Zeitdauer 
ausgesendet werden darf. Auch diese Vorschrift kSnnte durch 
eine unmittelbare Obernahme des DECT-Standards nicht erftillt 
werden. 
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Eine der Moglichkeiten, um basierend auf bereits vorhandene 
DECT-Komponenten die genannten Vorschriften erfiillen zu kon- 
nen, xst der Obergang vom GFSK-Modulationsverf ahren, wie es 
beim DECT-Standard verwendet wird, auf ein QPSK-Modulations- 
verfahren. Wenn dabei aus Kostengrunden weiterhin ein DECT- 
Basisbandcontroller verwendet werden soil, tritt das Problem 
auf, daJi das Synchronisationsverf ahren, wie es in einem DECT- 
Basisbandcontroller ausgefuhrt wird, weiterhin f unktionieren 
muB, d. h. ein DECT-Controller muB sich nun auf einen umge- 
setzten Datenstrom synchronisieren konnen. Dabei ist zu be- 
achten, daB aufgrund der Tatsache, daB die QPSK-modulierten 
Daten mit der halben Datenrate (1 QPSK-Symbol entspricht ge- 
nau 2 DECT-Bits) gesendet werden, im Empfangsfall einige 
DECT-Bits verloren gehen konnen, die eigentlich fur die Syn- 
chronisation durch den DECT-Basisbandcontroller benotigt wer- 
den . 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erf indung, ein Mobil- 
funkgerat und ein Verfahren zu schaffen, die jeweils die Syn- 
chronisierung bei der Umsetzung von GFSK-modulierten Daten, 
insbesondere gemaB dem DECT-Standard, auf QPSK-modulierte Da- 
ten bei Verwendung eines bekannten Basisbandcontrollers si- 
cherstellen konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen An- 
spriiche gelost. Die abhangigen Anspruche bilden den zentralen 
Gedanken der Erfindung in besonders vorteilhaf ter Weise wei- 
ter. 

Erf indungsgemaB ist also ein Mobilf unkgerat zur drahtlosen 
Ubertragung von QPSK-modulierten Daten vorgesehen. Das Mobil- 
funkgerat weist dabei einen Controller auf, der fur eine 
Obertragung von GFSK-modulierten Daten ausgelegt ist. Weiter- 
hin ist ein Vorschaltmodul vorgesehen, das von dem Controller 
ausgegebene, GFSK-modulierte Daten in auszusendende QPSK-mo- 
dulierte Daten umsetzt bzw. das empfangene, QPSK-modulierte 
Daten in GFSK-modulierte Daten umsetzt und zu dem Controller 
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gibt. Gemali der vorliegenden Erfindung gibt das Vorschaltmo- 
dul im synchronisierten Zustand ein Synchronisationssignal 
zum Controller aus, um die Synchronisierung des Basisbandcon- 
trollers sicherzustellen. Der Controller kann insbesondere 
ein DECT-Controller sein. 

Das Vorschaltmodul kann sich dabei auf ein empfangenes, QPSK- 
moduliertes Signal synchronisieren . 

Abhangig von seiner Synchronisierung auf das QPSK-modulierte 
Signal kann das Vorschaltsignal das Synchronisationssignal, 
insbesondere das DECT-Synchronisationssignal, fUr den Con- 
troller, insbesondere den DECT-Controller, zeitlich verschie- 
ben, so daB eine schnelle Synchronisierung in der "DECT- 
Ebene" ermoglicht wird. 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist weiterhin ein Verfahren 
zur drahtlosen Obertragung von QPSK-modulierten Daten mittels 
eines Controllers vorgesehen, der fiir eine Obertragung von 
GFSK-modulierten Daten ausgelegt ist. Ein Vorschaltmodul 
setzt dabei von dem Controller ausgegebene, GFSK-modulierte 
Daten in auszusendende QPSK-modulierte Daten um bzw. setzt 
empfangene, QPSK-modulierte Daten in GFSK-modulierte Daten um 
und gibt sie zu dem Controller. Das Vorschaltmodul gibt im 
synchronisierten Zustand (permanent) ein Synchronisations- 
signal zu dem Controller aus . Der Controller kann insbesonde- 
re ein DECT-Controller sein. 

Das Vorschaltmodul kann sich auf ein empfangenes, QPSK-modu- 
liertes Signal synchronisieren. 

Das Vorschaltmodul kann abhangig von seiner Synchronisierung 
auf das QPSK-modulierte Signal das Synchronisationssignal, 
insbesondere das DECT-Synchronisationssignal, ftir den Con- 
troller, insbesondere den DECT-Controller, zeitlich verschie- 
ben. 



GR 98 P 2654 

• m 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbeispieles und 
Bezug nehmend auf die begleitenden Zeichnungen naher erlau- 
tert • Es zeigen: 

Fig. 1 eine erf indungsgemalie Anordnung zur digitalen Funk- 
trbertragung von Daten, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung des bekannten DECT- 
Standards, 

Fig. 3 ein Phasenzustandsdiagramm der QPSK-Modulation und 

Fig. 4 ein Zustandsubergangsdiagramm der 7c/4 DQPSK-Modula- 
tion, und 

Fig. 5 eine detaillierte Darstellung eines Ausschnitts eines 
erf indungsgemaBen Mobilf unkgerats . 

In Fig. 1 ist eine Anordnung zur digitalen Funk-Ubertragung 
von Daten vorgesehen. Eine Feststation 1 ist dabei mittels 
einer Endstellenleitung 10 mit dem Festnetz verbunden. Die 
Feststation 1 weist ein HF-Modul 4 auf, durch das Daten mit- 
tels einer Antenne 6 aussendbar bzw. empfangbar sind. 

Mittels der Antenne 6 kann uber eine Funkubertragungsstrecke 
8 eine Funkubertragung zu einer Mobilstation 2 bzw. uber eine 
zweite Funkubertragungsstrecke 9 eine Funkubertragung zu ei- 
ner Mobilstation {schnurloses Telefon) 3 erfolgen. Alle in 
Fig. 1 dargestellten Mobilstationen weisen den gleichen Auf- 
bau auf, so dafi eine nahere Erlauterung nur anhand der darge- 
stellten Mobilstation 2 erfolgen soil. 

Wie in Fig. 1 ersichtlich, weist diese Mobilstation 2 eine 
Antenne 7 zum Empfang bzw. zum Senden von Daten von bzw. zu 
der Feststation 1 auf. In der Mobilstation 2 ist ein HF-Modul 
5 vorgesehen, das im wesentlichen dem in der Feststation 1 
verwendeten HF-Modul 4 entspricht. 
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In der Feststation 1 ist mit 20 ein Modulator bezeichnet, 
dessen genaue Funktion waiter unten eriautert wird. In der 
Mobilstation 2 ist mit 21 ein Demodulator bezeichnet, der die 
inverse Funktion zu der des Modulators 20 ausfuhrt. Im iibri- 
gen ist darauf hinzuweisen, daB naturlich die Feststation 1 
sowie jede Mobilstation 2, 3 jeweils einen Modulator und ei- 
nen Demodulator aufweisen, wie es fur Funk-Ubertragungssy- 
steme bekannt ist, 

Im Zuge der vorliegenden Beschreibung wird die Erfindung Be- 
zug nehmend auf den DECT-Standard eriautert. Die Erfindung 
laJ3t sich indessen allgemein auf die Umsetzung von GFSK-Daten 
auf QPSK-Daten anwenden. 

Wie bereits eingangs erwahnt, soli die vorliegende Erfindung 
eine Moglichkeit einer Luf tschnittstelle schaffen, um den be- 
kannten DECT-Standard auf die Vorschriften anzupassen, die 
fiir das amerikanische ISM-Band gelten. Dabei tritt das Pro- 
blem auf, daB die Basisbandbreite von 1,2 MHz, die gemaB dem 
DECT-Standard zur Bereitstellung der Bitrate von 1,152 Me- 
gabit pro Sekunde benotigt werden, die von der amerikanischen 
Vorschrift FCC part 15 vorgeschriebene Maximal-Basisbandbrei- 
te von 1 MHz iiberschreitet . Es wird daher ein hoherwertiges 
Modulationsverfahren verwendet. Ein hoherwertiges Modulati- 
onsverfahren (im Vergleich zu dem GFSK-Modulationsverf ahren 
des DECT-Standards) ist im Sinne der vorliegenden Beschrei- 
bung ein Modulationsverfahren, bei dem mehr als zwei (d. h. 
4, 8, ...) diskrete Tragerzustande vorliegen und somit wenig- 
stens zwei Bits zu einem Symbol zusammengef aBt und zusammen 
als ein Symbol in einem Schritt tibertragen werden. 

Ein hoherwertiges Modulationsverfahren in diesem Sinne ist 
also beispielsweise die Quadratur-Phasenumtastung QPSK (4 
PSK), die in Fig. 3 dargestellt ist. GemaB dem QPSK-Modula- 
tionsverfahren werden die Eingangsdaten als bipolare Impulse 
bereitgestellt, d. h. die logische 1 wird durch +1 und die 
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logische 0 durch -1 reprasentiert . Mit Serien-/Parallelwand- 
lung wird der serielle Datenstrom zunachst in Bits gerader 
und ungerader Position aufgeteilt. Nach dieser Wandlung lie- 
gen zwei Datensignale vor mit jeweils der halben Datenrate 
des urspriinglichen Signals. 

Ein weiteres Beispiel fiir ein hSherwertiges Modulationsver- 
fahren ist das in Fig. 4 dargestellte 7t/4-DQPSK-Modulations- 
verfahren. Dieses Modulationsverf ahren hat z\am Ziel, Phasen- 
sprUnge von 18 0", die zu Amplitudeneinbriichen ftihren, zu ver- 
meiden. Dazu werden jeweils zwei Bits zu einem Symbol zusam- 
mengefaBt und bewirken einen Phasensprung gegenuber der letz- 
ten Sendephase urn ± 45° oder + 135", wie es in dem Zustands- 
ubergangsdiagramm von Fig. 4 dargestellt ist. 

Als weitere Beispiele fiir hOherwertige Modulationsverf ahren 
sollen das 8 PSK- oder das 16-PSK-Modulationsverf ahren ge- 
nannt sein, bei denen 8 bzw. 16 diskrete Tragerzustande vor- 
liegen und somit 3 bzw. 4 Bits zu einem Symbol zusammengef alit 
und iibertragen werden. 

Allen digitalen Modulationsverf ahren ist gemeinsam, dali mit 
groBer werdendem m, d. h. mit grSBer werdender Anzahl der 
Tragerzustande, und bei gleichbleibender Bitrate die Obertra- 
gungsbandbreite kleiner wird, da ja immer N=ld(m) Bits zu ei- 
nem Symbol zusammengef afit werden und in einem einzigen 
Schritt als gemeinsames Symbol ubertragen werden. Im vorlie- 
genden Fall bedeutet dies, daJi durch das hSherwertige Modula- 
tionsverf ahren die Bitrate des DECT-Standards beibehalten 
werden kann und gleichzeitig die Obertragungs-Basisbandbreite 
kleiner als der durch die FCC part 15 vorgeschriebene Maxi- 
malwert wird. Durch die Zusammenf assung von wenigstens zwei 
Bits kann die Basisbandbreite bei gleichbleibender Bitrate 
beispielsweise halbiert werden. 

Dabei konnen in kostengiinstiger Weise weiterhin fUr den DECT- 
Standard entwickelte und produzierte Bauteile, wie beispiels- 
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weise der DECT-Basisbandcontroller , weiterverwendet werden, 
da die Zeitschlitz- und Rahmenstruktur der Obertragung gegen- 
uber dem DECT-Standard nicht verandert wird. 



In der folgenden Tabelle sind Parameter der erf indungsgemaiien 
Luf tschnittstelle noch einmal detailliert zusammengestellt , 
die sich als besonders vorteilhaft erwiesen haben. 



Frequenzband 


2,4 - 2,483 GHz ISM Band 


Ubertragungsverf ahren 


Frequency Hopping Spread 
Spectriam 


Zugrif f sverf ahren 


FDMA/TDMA 


Duplexverf ahren 


TDD 


Zahl der Tragerf requenzen 


96 


Abstand der Tragerf requenzen 


0, 864 MHz 


Tragerf requenzen (MHz) 


f^=2401 . 056+nxO, 864, wobei 
n=0...95 


Anzahl der moglichen Kanale 


1152 


Anzahl der gleichzeitig beleg- 
baren Kanale 


12 


tibertragene Spitzenleistung 


250 mW (bis zu 1 Watt moglich) 


Erwartete Reichweite 


wie bei DECT (» 300 m) 


Modul at ions verf ahren 


2-Pegel-Modulation, z. B. 
7C/4DQPSK 


Rahitienlange 


10 ms(5ms Rx, 5ms Tx) 


Anzahl der Zeitschlitze 


24 


Bitrate 


1152 kbit/s 



Der Vertrieb von Schnurlostelef onen nach dem DECT-Standard 
ist zur Zeit im wesentlichen auf europaische Lander be- 
schrankt, da hier die entsprechenden Frequenzen freigegeben 
wurden. Fur eine Einfiihrung in andere Lander, wie beispiels- 
weise den USA, stellt beispielsweise die oben ausgefuhrte 
Luftschnittstelle gemali dem 2,4 GHz-ISM-Band eine Moglichkeit 
dar. In diesem Fall milssen natUrlich einige Parameter wie 
oben ausgefuhrt hinsichtlich der far dieses Band geltenden 
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Regeln (FCC part 15) angepaBt werden. Eine Moglichkeit dazu 
wurde oben beschrieben. 

Fur eine kostengunstige Realisierung eines solchen Systems 
ist die Verwendung von bestehenden DECT-Controllern von Vor- 
teil, da aufgrund der grofien Stuckzahl okonomische Vorteile 
erzielt werden konnen. Auch wenn wie oben ausgefuhrt die 
Zeitschlitz- und Rahmenstruktur der Ubertragung gegenuber dem 
DECT-Standard nicht verandert werden muB, ist indessen zu be- 
achten, daB gemaB dem DECT-Standard ein GFSK-Modulationsver- 
fahren verwendet wird und es keine DECT-Systeme gibt, die 
QPSK-basierte Modulationsverf ahren verwenden* 

GemaB der vorliegenden Erfindung soil daher die Funktionali- 
tat eines geeigneten Moduls definiert werden, das es ermog- 
licht, Signale eines existierenden DECT-Controllers in QPSK- 
basierte Systeme (z, B. PWT) zu iiberftihren. Dieses Modul kann 
beispielsweise in Form eines ASIC oder in jeder anderen Form 
realisiert werden. Dieses Modul muB dabei die folgenden Funk- 
tionen realisieren: 

- Umsetzung von GFSK-Modulation nach QPSK(z. B. 7i/4-QPSK)- 
Modulation im Sendefall, 

- Umsetzung von QPSK(z, B. 7C/4-QPSK) -Modulation nach GFSK- 
Modulation im Empf angsf all, 

- Sicherstellung der Synchronisation in der "GFSK-Ebene" 
nach der Umsetzung von der QPSK-Modulation in die GFSK- 
Modulation, 

- Ansteuerung des HF-Moduls des DECT-Controllers mit einer 
entsprechenden Frequenzinf ormation, d. h, 

Umsetzung der Frequenzansteuerung eines DECT- 
Controllers auf die Anf orderungen der entsprechenden 
Luf tschnittstelle und 

Generierung der von einem DECT-Controller benotigten 
Frequenzinformationen aus den tatsachlichen Gegeben- 
heiten. 
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Die Erfindung soli nunmehr im Detail Bezug nehmend auf Fig. 5 
erlautert werden. In Fig. 5 ist ein Mobilf unkgerat darge- 
stelltr das eine Basisstation oder eine Mobilstation sein 
kann. Wie liblich bei einer Ubertragung gemafl dem DECT- 
Standard ist dabei ein DECT-Basisbandcontroller 22 vorgese- 
hen. Dieser Basisbandcontroller 22 weist unter anderem einen 
Modulator/Demodulator 20, 21 sowie ein HF-Modul 4, 5 auf. Ge- 
mafi der Erfindung ist indessen ein zusatzliches Vorschaltmo- 
dul 23 vorgesehen, das beispielsweise durch einen ASIC reali- 
siert werden kann. 

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, gibt gemali der Erfindung im Sen- 
dezustand der GFSK-Modulator/Demodulator 20, 21 des DECT-Ba- 
sisbandcontrollers 22 GFSK-modulierte Daten zu dem ASIC 23. 
Der ASIC 23 setzt die GFSK-modulierte Daten in QPSK-modulier- 
te Daten urn und gibt sie zu dem Hochf requenzmodul 4, 5 des 
DECT-Basisbandcontrollers . Das Hochf requenzmodul 4, 5 gibt 
dann diese QPSK-modulierten Daten zur Antenne 6, 7 aus. 

Fur den Fall, dalJ die Obertragung in einem anderen als dem 
DECT-Frequenzband erfolgen soil, gibt der ASIC 23 weiterhin 
Tragerfrequenzinformationen fx zu dem Hochf requenzmodul 4, 5, 
urn dieses auf die entsprechende Tragerf requenz anzusteuern. 
Beispielsweise kann somit eine Obertragung in dem ISM-2,4- 
GHz-Band erfolgen. 

Beim Empfang von QPSK-modulierten Daten, die das Hochfre- 
quenzmodul 4, 5 zu dem ASIC 23 gibt, gibt das ASIC 23 weiter- 
hin Synchronisierungsinformation an den QPSK-Modulator/Demo- 
dulator 20, 21 des DECT-Basisbandcontrollers 22. 

Gemali der vorliegenden Erfindung kann somit ein kostengunsti- 
ges Modul unter Verwendung eines DECT-Basisbandcontrollers 
gemali einem QPSK-Modulationsverf ahren geschaffen werden. 

Bei der dargestellten Anordnung kann dabei das Problem auf- 
treten, daB das Synchronisationsverf ahren, wie es in dem 
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DECT-Basisbandcont roller 22 verwendet wird, weiterhin funk- 
tionieren muB, d. h. dali der DECT-Controller sich nun auf den 
von dem Vorschaltmodul 23 umgesetzten Datenstroiti synchroni- 
sieren muB . Dabei ist zu beachten, daB die QPSK-modulierten 
Daten mit der halben Datenrate gesendet/eitipf angen werden, da 
ein QPSK-Symbol genau 2 DECT-Bits entspricht. Somit konnen 
einige DECT-Bits beiiti Empfang verloren gehen, die von dem 
DECT-Basisbandcontroller 22 fvir die Synchronisation benotigt 

wer den. 

GemaB der vorliegenden Erfindung ubertragt - wie in der Fig. 
5 ersichtlich - das Vorschaltmodul 23, das die Umsetzung zwi- 
schen dem QPSK- und dem GFSK-Modulationsverf ahren realisiert, 
dem DECT-Basisbandcontroller 22 in seinem synchronisierten 
Zustand permanent ein DECT-Synchronisationssignal (1, 0 - 
Folge) . Somit kann sich der DECT-Basisbandcontroller 22 auf 
diese Folge des DECT-Synchronisationssignals von dem Vor- 
schaltmodul 23 synchronisieren. 

Voraussetzung dafur ist, daB sich das Vorschaltmodul 23 auf 
das empfangene QPSK-Signal synchronisieren kann (Symbol- 
Synchronisation) . Bei einer Veranderung der zeitlichen Lage 
der Synchronisierung, wie .sie das Vorschaltmodul 23 anhand 
des empfangenen QPSK-Signals erfaBt, wird entsprechend die 
zeitliche Lage des DECT-Synchronisationssignals, das das Vor- 
schaltmodul 23 zu dem DECT-Basisbandcontroller 22 ausgibt, 
entsprechend angepaBt. Da also nur das Synchronisationswort 
(DECT-Synchronisationssignal) zeitlich leicht verschoben wer- 
den muB, kann dadurch eine schnelle Synchronisierung in der 
"DECT-Ebene" erfolgen. 
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Patent anspriiche 

1. Mobilfunkgerat zur drahtlosen Obertragung von QPSK-modu- 
lierten Daten , aufweisend 

- einen Controller (22), der fur eine Obertragung von GFSK- 
modulierten Daten ausgelegt ist, und 

- ein Vorschaltmodul (23), das von dem Controller (22) ausge- 
gebene, GFSK-modulierte Daten in auszusendende QPSK-modu- 
lierte Daten lamsetzt bzw, das empfangene, QPSK-modulierte 
Daten in GFSK-modulierte Daten umsetzt und zu dem Control- 
ler (22) gibt, 

wobei das Vorschaltmodul (23) im synchronisierten Zustand ein 
Synchronisationssignal zu dem Controller (22) ausgibt. 

2. Mobilfunkgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Controller ein DECT-Controller (22) ist. 

3. Mobilfunkgerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali sich das Vorschaltmodul (23) auf ein empfangenes, QPSK- 
moduliertes Signal synchronisiert . 

4. Mobilfunkgerat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Vorschaltmodul (23) abhangig von seiner Synchronisie- 
rung auf das QPSK-modulierte Signal das Synchronisationssi- 
gnal fur den Controller (22) zeitlich verschiebt. 

5. Mobilfunkgerat nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Tragerf requenz (fx) der tJbertragung in einem 2,4 GHz- 
Band liegt. 

6. Mobilfunkgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Vorschaltmodul ein ASIC (23) ist. 
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7. Mobilfunkgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Vorschaltmodul (23) GFSK-modulierte Daten in Pi/4- 
QPSK-itiodulierte Daten umsetzt bzw. empfangene Pi/4-QPSK-mo- 
dulierte Daten in GFSK-modulierte Daten umsetzt. 

8. Verfahren zur drahtlosen Ubertragung von QPSK-modulierten 
Daten mittels eines Controllers (22), der fiir eine Ubertra- 
gung von GFSK-modulierten Daten ausgelegt ist, wobei ein Vor- 
schaltmodul (23) von dem Controller (22) ausgegebene, GFSK- 
modulierte Daten in auszusendende QPSK-modulierte Daten um- 
setzt bzw. empfangene, GFSK-modulierte Daten in QPSK-modu- 
lierte Daten umsetzt und zu dem Controller (23) gibt, wobei 
das Vorschaltmodul (23) im synchronisierten Zustand ein Syn- 
chronisationssignal zu dem Controller (22) ausgibt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daB der Controller ein DECT-Controller (22) ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali sich das Vorschaltmodul (23) auf ein empfangenes, QPSK- 
moduliertes Signal synchronisiert . 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Vorschaltmodul (23) abhangig von seiner Synchronisie- 
rung auf das QPSK-modulierte Signal das Synchronisationssi- 
gnal fiir den Controller (22) zeitlich verschiebt. 

12. Verfahren nach einem der AnsprUche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die TrSgerf requenz (fx) in einem 2,4 GHz-Band liegt. 
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13. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Vorschaltmodul (23) GFSK-modulierte Daten in Pi/4- 
QPSK-modulierte Daten lamsetzt bzw. empfangene Pi/4-QPSK-modu- 
5 lierte Daten in GFSK-modulierte Daten umsetzt. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Tragerf requenz (fx) nach einer vorbestimmten Zeit- 
10 dauer gewechselt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Tragerf requenz (fx) nach einem Zeitschlitz (Zx) oder 
15 einem Rahmen der tJbertragung gewechselt wird. 
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Zusammenf assung 

Synchronisierung bei der Umsetzung von GFSK-Daten auf QPSK- 
Daten 

5 

Wenn unter Verwendung eines DECT-Basisbandcontrollers QPSK- 
modulierte Daten in GFSK-modulierte Daten gemaB dem DECT- 
Standard iimgesetzt und ubertragen werden, kann das Problem 
entstehen, daJ5 ftir die Synchronisation notwendige DECT-Bits 

10 verloren gehen. Gemafl der Erfindung stellt daher ein Vor- 

schaltmodul (23), das die Umsetzung zwischen GFSK-modulierten 
und QPSK-modulierten Daten realisiert, permanent im synchro- 
nisierten Zustand dem mit ihm verbundenen DECT-Basisband- 
controller (22) ein DECT-Synchronisationssignal zur Verfii- 

15 gung, so daJS sich der DECT-Basisbandcontroller (22) auf diese 
Folge synchronisieren kann. Das Vorschaltmodul (23) synchro- 
nisiert sich selbst auf das empfangene QPSK-Signal. Somit 
wird eine schnelle Synchronisierung in der DECT-Ebene ermog- 
licht, da gegebenenf alls nur das DECT-Synchronisationssignal 

20 von dem Vorschaltmodul (23) zu dem DECT-Basisbandcontroller 
22 in seiner zeitlichen Lage leicht verschoben werden muR. 
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